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Abstract 
 
Study Title: The Effect of using virtual labs in enriching the third class students  ,at high schools –Jeddah, with 
the skills of experimental trials related to biology course.  
The problem of the study: the researcher addressed the problem of his study in the following question: The 
Effect of using sup positive labs in enriching the third class students  ,at high schools –Jeddah, with the skills of 
experimental trials related to biology course ?  
Hypothesis: The researcher articulates the hypothesis of his study as follows:  

1. There was no statistical differences upon the indication (0.05) between the two means of marks 
regarding acquiring Morphology Skills for the experimental group (which studied using biology virtual 
labs) and the control group (which studied using traditional labs) throughout the distance observing after 
controlling the pre-tests.  

2. There was no statistical differences upon the indication (0.05) between the two means of marks 
regarding acquiring Anatomy Skills for the experimental group (which studied using biology virtual labs) 
and the control group (which studied using traditional labs) throughout the distance observing after 
controlling the pre-tests.  

3. There was no statistical differences upon the indication (0.05) between the two means of marks 
regarding acquiring Physiology Skills for the experimental group (which studied using biology virtual 
labs) and the control group (which studied using traditional labs) throughout the distance observing after 
controlling the pre-tests.  

4.  There was no statistical differences upon the indication (0.05) between the two means of marks 
regarding acquiring Overall Skills for the experimental group (which studied using biology virtual labs) 
and the control group (which studied using traditional labs) throughout the distance observing after 
controlling the pre-tests.  

5. There was no statistical differences upon the indication (0.05) between the means of senses of the 
control group students regarding studying biology and experimental trials after and before using 
computer applications and virtual labs.  

Methodology: The Researcher used the experimental methodology, by studying the effect of the 
independent factor (virtual labs) on the dependent variable (Acquiring the experimental skills) included in the 
united determined for the experiment.  
Study Samples & Its Tools: The sample was chosen from the studied students and it was (68) student 
divided into two groups; Experimental Group which was (34) taught by using the virtual labs, and a Control 
Group which was (34) student taught by the traditional labs.  
The researcher used two tools; the first (Notes Cards) for experimental skills, and the second was  
(questionnaire) to measure sense.  
Results: the study concluded that there statistical differences upon the indication (0.05) between the means 
regarding marks of acquiring Anatomy, Physiology skills and the overall skills of the experimental group 
(which studied by using virtual biology labs) and the control group (which studied by using traditional biology 
labs), and that there is no statistical differences upon the indication (0.05) between the means regarding 
marks of acquiring Morphology skills for both the experimental and control groups. Also the study concluded 
that there are statistical differences upon the indication (0.05) between the means regarding marks of sense 
of the experimental group for studying biology and experimental trials, after and before using computer 
applications and the virtual labs for the interest of the students after using computer applications and the 
virtual labs. 
Recommendations: In the light of the results of the study, here is the most important recommendations:  
1. The importance of using the virtual labs technique widely in teaching biology at the high school stage for 

its great effect in acquiring the experimental skills.      
2. Making use of this technology to overcome these problems and hinders which face both teachers and 

students in studying the experimental section of biology.  
Suggestions  
1. Setting websites for the virtual labs in order to enable teachers and students to make use of this 

technology.  
2. Conducting more researches and studies in order to discuss the effect of using the virtual labs on 

acquiring the other sciences and in other regions in the kingdom.   
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  إلى من وفرت لي المناخ الملائم للبحث والتحصیل والدراسة
  وفرحت لفرحي ، وحزنت لحزني، إلى من سھرت لسھري
  ) أم خالد(راشد الشھري  أسماء إلى زوجتي الغالیة
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  شكر وتقدير
  :وبعد.... ه وعلى آله وصحبه والصلاة والسلام على ما لا نبي بعد ،الحمد  وحده











 

 


 
 




 
 

 


 
 

 


 
 





 

  ،،،ا الجميع خير الجزاء فجزى
  الباحث



ه  

 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 
 

 



و  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  



ز  

 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  


 
 

  
  



ح  

 
 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  



ط  

 
   

   
   
   
   
   
   
   

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 



 

 

  
 
 

 



ي  

 
   

   
   
   
   
   
   
   

  



ك  

 
 

 
   

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

  
 



 

 ٢

 
 
 

 
 

 
 
É  

É  

É  

É  

É  

É  

É  

  



 

 ٣


 

 


 

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– 
 










 
 

 
 

•  
• 




 
• 





 

 ٧













 
 


 


 

 
 

  



 

  



 
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  



 

  



 

  

 

 

 
 

  



 

  


 
  




 
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  



 

  
 

  


 
 

 
  
  

 
  

 
  


 

  
 

  
 

  
 
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 
  School Laboratory


 

 


 
  Virtual Labs








 

   Computer Simulation





 



 

   Virtual Laboratory



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
 

• 






 
  Skill




 
  Lab Experiments










 
  Biology




 
  Secondary Stage


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


 
Third Secondary Grade


 

 
 

 
 

 
 


 

 
 

 
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
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 
 

 
 
É  

É  
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 
 

É 

 

É 

 

É  

•  

•  

•  

•  

•  

 
  

 
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 
 

 











 



 

 
 

 
 




 




 
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   
   
   
 


 

  


 
  – 

 
  

 
  

 
  

 


 
  

 
  

 
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  


 
  


 

  
 

  
 

 
–

 
 

Chemistry of Protoplasm  
  Protoplasm 
  Inorganic Compounds 
  Organic Compounds 

 
 

  Epithelial Tissues 
  Connective Tissues 
  Vascular Tissues 
  Muscular Tissues 
  Nervous Tissues 
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 
 

  Meristematic Tissues 
  Permanent Tissues 

 
 

  Old Taxonomy 
  Modern Taxonomy 
  Bases of Taxonomy of Living 

Creatures 
 

Viruses 
  Structure of Virus 
  Qualities of viruses 
  Being in Danger of viruses 

 
Kingdom Monera 
  Phylum: Bacteria 
  Blue-green Bacteria 

 
Kingdom: Protista 

    
  Phylum: Eugleuophyta  
  Phylum: Chrysophyta 
  Phylum: Pyrrophyta 
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   Protozoa 
  Phylum: Sarcodina 
  Phylum: Mastigophora 
  Phylum: Ciliophora 
  Phylum: Apicomplexa 

   Importance of Protista 
 

Kingdom: Fungi 
  Structure of Fungi 
  Vital Functions of Fungi 
  Division : Oomycota 
  Division: Zygomycota 
  Division: Ascomycota 
  Division: Basidiomycota 
  Division: Deuteromytcota 

  Lachens 
 

Kingdom Plantae 
  Multicellular 
  Division: Chlorophyta 
  Division: Phaeophyta 
  Division: Rhodophyta 

  Division: Bryophyta 
  Class: Hepaticae 
  Class: Musci 
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  Division: Tracheophyta 
  Class: Peterophyta 
  Class: Gymnosperms 
  Class: Angiosperms 

   Subclass: Monocotyledonae 
   Subclass: Dicotyledonae 

 
Animal Kingdom 

 Invertebrates 
  Phylum: Porifera 
  Phylum: Cnidaria 
  Phylum: Platyhelminthes 
  Phylum: Nematohelmithes 
  Phylum: Annelida 
  Phylum: Mollusca 
  Phylum: Arthropoda 
  Phylum: Echinodermata 
  Phylum: Chordata 
  Subphylum: Vertebrata 

§ Class: Cyclostomata 
§ Class: Chondrichthyes 
§ Class: Osteichthyes 
§ Class: Amphibia 
§ Class: Reptilia 
§ Class: Aves 
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§ Class: Mammalia 
   Subclass: Monotermes 
   Subclass: Marsupials 
   Subclass: Placentalmammalis 

 
 

   
  Temperature 
  Light 
   
  Symbiosis 
  Prey 
  Parasitism 

 
Behavior of Living Creatures 
  Types of Behavior 
   
   

Plants Behavior 
Animals Behavior 

 
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
 








  




––



––


 


 

 
Biological Science Curriculum Study (BSCS) 







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
  


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 








 
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 
 





 








  




 








 
 

 
 

 
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•  
 

    


 
    




 
•  

 
    


 

    


 


CO2
 

    


 


 



 

 ٢٧





 
•  

 
    
    
 


 




 






 





 


 
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  
 

  



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 
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





 
 


 
 
  

 
   
   
   

  
 

  
 

   
   
   
 
   

• 
 
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• 
 

   
  

 
  

 
   
   
 
   
  

 
  

 
   
   
  

 
  

 
 


 

 
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 
   
  

 
   
  

 
   


 

 
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 
(Electronic Learning) 

 



E-Learning
















 
 

Electronic Learning 





Online EducationWeb Based EducationElectronic Education



 
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



 



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 
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  
 

  
 

  
 

  
 

 
 

 
   

• word Processing 
• Data Base 
• Graphics 
• Audiovisual Production 
•  
•  
• Browser 
•  
  Hardware Platform 

• Processing 
• Memory 
• Hard Drive 
• Operating System 
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•  
• Disk Drive 
• Zip 
• CD-RomDVD 

   
•  
• Hardware 
• Software 
• Browser Types and version 
• Plug-ins 

   
  
•  
• 

 
•  
• 

 
•  
  
•  
•  
•  
•  
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  
•  
• 

 
•  
•  
•  
•  
  
•  
•  
•  

   
•  
•  
•  
•  
•  













 

 ٣٩


 
 




(ADDIE) 
  (Analysis) 
  (Design) 
  (Development) 
  (Implementation) 
  (Evaluation) 

(Analysis) 


 



 









 

 



 

 ٤٠

(Design) 



 
(Development) 


Prototype

 
(Implementation) 




 
(Evaluation) 


 

  
 

  
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 



 
Virtual LearningVirtual Reality 

Electronic Classes
Virtual classesComputer Simulation

Virtual LabsMicrocomputer-

Based Laboratory 


 
Virtual LearningVirtual Reality 
Virtual Learning 







 
 




 
Helsel, 2001

 
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



 
 

 
 

 
  

 
  

 
   
   
   
   
   
   
   
   
  

 
   
  

 
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   
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
 

 
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Virtual Reality 



 

 






 





 
 

   
   
   
   

 
 

  
 

   


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


 
 


 

   
  

Simulation 
   
  




 



  

 
  


 

  
 

  
 



 

 ٤٧

  
 

  
  

  
 

Smart classes or Electronic Classes 




 




 
 Hardware

 
 (Booster) 

  
 

  
 

 (Teacher Unit)
(Booster) 

 


 



 

 ٤٨

  
 Software 

 
(Hardware)(software)


 

  (LAN) 
   
  (IP) 

(software)
(Hardware)


(IP) 


Smart or Electronic Classes

 





 
Virtual Classes 

 







 

 ٤٩










 
 






 








 
 

• 


 
• 

 



 

 ٥٠

 
 

 
  

 
   
   
   
   
   
  

 
   
   
  

 
  

 
 


 

  



 
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  



 

  



 

  


 
  


 

Computer Simulation 
 







Simulation Mode
Computer- based Instructional Simulation







 

 ٥٢





 
 






 




 
(Shannon, 1998)


 





 

 




 



 

 ٥٣

 Physical Simulation 


 
 Procedural Simulation 


 

 Situational Simulation 


 
 Process Simulation 


   

 
 

 
  

 
   
   
   
  

 
  


 
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 


(Cryer, 1987,P 51-53)
 

 Liner Models 
 

    
    
    
    


 

 
 
 

 

 
Cryer 

Liner Model 
 

 Inter-Relating Model 


 
 
 
 

 
Objectives 

 
Evaluation  

 
Organization  

 
Learning Experiences 
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 
 
 
 

 
 

Cryer 
Inter-Relating Model 




  
 


 

  
 

  
 

  
 

 

 

 

 


 

 

 
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


 
• 


 

• 
 

• 
 

 
 




 
   
   
  

 


 
   
  

 
   
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   
   
  

 
  

 

Virtual Labs 
 

E-learning



HardwareSoftware





 

 
Virtual Labs Concept 




 




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

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


 








 





 
 


 
  


 

  


 
  



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
 

   
  


 

  
 

  





 
 





Vicki.S. Freman




Petri 

Dishes







 

 ٦٣


 














E-Learning


 




Science
  

   
  

 
  Feed- back  
   
  

 



 

 ٦٤

  
 

   
  

–
 




 
 
 




 
 

 
  

 
  

 
  

 
   


––



 

 ٦٥







 
 






 
 

 
 











  


 
 

 
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Microcomputer-Based Laboratory 
 







Real-time Graphing 





 
 


 

   
  

 
  





 

  
 
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   
  

 
 

   
  

 
  

 
 

 
 
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






  

 
  
  
  
  
  

 
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 

 















 

•  
•  
•  


 

 
 
 


 






 

 ٧٢


 

 
§ 


 

 
  

 
   
  

 
•  
•  
• 

 
• ANCOVA 

 
  

 
  

 
   



 

 ٧٣

§ 


 
• 

 
• 

 
•  
• 


 

 
§ 

 
• 


 

•  
•  
• 




 
• 

 
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§ 
 

• 
  

 
•  
•  
• 


 

• 
 

   
   
   
   
   
   
   
   

 
§ 


 

• 




 

 ٧٥


 

•  
• 

 
• 

 
•  
  




 
  


 

•   


 
 
§ 


 

• 






 

 ٧٦


 

•  
  







 
  

 
  




 
 
§ 


 

• 





 
•  
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•  
  

 
  


 

  
–

–
 

 
 

 
§ 


 

•  
•  
• 


 

• 


 
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§ 


 
• 


 

• 
 

•  
•  
•  
  

––



 

  
––

 
 
§ 

 
•  
•  

 



 

 ٧٩

 
• 




 

 

§ 
 

• 
 

• 
 

•  
•  
  






 

  


  
  

 
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§ 
 

• 



 

•  
•  
•  
  


 

  
 

  



 

  


 
  




 
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
 

 
§ 1996Gokhale 

• 


 
• 


 

•  
  

 
  

 
  

 
  

 
 

 

§ Stevens, 1999


 
• 

 
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   
   
   

•  
   
  


 

 
§ Young, 1999

 
• 

 
•  

   
  

 
§ Rosenquist,2000 

• 
 

• 



 

•  
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• 
 

 
§ Micheal,2001 

• 
 

•  
• 

 
• 

 
• 

 
• 

 
 
§ Change,2002 

• 
 

•  
•  

   
   

•  
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• 
 

•  
  

 
   

 
  

 
 
§ Hsu, Romance,2002

 
•  
• 

 
•  

  
 

   
  Online Learning 
   
  

 
 
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§ 


 
• 

 
• 

 
• 

 
•   




 
•  

- 


 

• 
 

§ 
 

• 


 
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• 





 
  

 
  

 
 
§ 




 
• 

 
•  
• 


 

•  
  


 
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  
 

 
§ 


 

• 



 

• 
HTML(JAVA 

• 
 

•  
• 



 

• 
 

 
§ 


 
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• Virtual Lab


 
•  
•  
• 


 

•  
  

 
  

 
  


 

 
§ 


 

• 
––


 
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 –
 

•  
•  
  

 
   
• 




 
•  
  


–– 

  
 

 
§ 


 

• 
Microcomputer-Based laboratory 

Computer Simulation
 
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•  
•  
• 


 

•  
  





 

  

 

  
 

 
§ 

 
• 





 
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• 


 
• T-Test for 

IndependentMann-Whitney U Test












 

 
§ 


 

• 


–
– 

•  
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•   


 
• 




 
•  
  


 

  


 
  


 

  


 
 
 

•  
  


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
 

  


 
  





 

  
 

  


 
  

 
  


 

  


 
  


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


ANCOVA 
 

 
 
•  

  


 
  




 
  




 
  





 

   
   

 
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   
 

  
 

 
•  

  






 

  
  









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

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










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    



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








 
   
   

 
     





 

   
 

 
•  

  
 

   
  


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
 

  
 

 
 
•  

– 



 
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 
 

  





 
  





 

  





 
  





 

  


 
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 
 

 
 
É  

É  

É  

É  

É  

É  

É  

 
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 
 




Experimental Method
 

Experimental 

Design
Pre-Test, Post-Test, Control Group Design

  
 

    
    
    

 
 

 


Experimental Group
Controlled Group 







 
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






 

 





 
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


 



 







 
 Content Validity 




 






 
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Reliability 


 
 
  



 

 

   

 

  
  

  
  


 

  
  

  
  

 

  

  

  

  

  


–
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
 

  



–


 

  





 



 

  



 
 

  
  

  
  
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  





 
  





 
  





 

 
 




 
  




 
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  

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Normal P-P Plot of ي ــد وجيا بع ول ــي س ت الف ــارا مه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
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
 
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Normal P-P Plot of ــدي ــة بع ت الكلي المهارا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 










 



 

 ١١٥

  
Leven's test 

  

 

     

     
     

     

     
  




 
  

  




 

 

 
 


 


   

      

      

        
         

 
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 

 
 


 


   

      

      

        
         

 
 

 
 


 


   

      


      

        

         

 
 

 
 


 


   

      


      

        

         
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





 
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 
 
 
 

 
 

 
É  

É  

É  

É  

É  

 
 
 
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 



 

 





 


–
–

 


 

  
  

    

      
      





 


–



 

 ١٢٠


 

 
 

 

 


 


 

   

       

       


 
      

          

           
 

 





 
 

–






 



 

 ١٢١

 



 

 



 







 
 

 











 
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


 


 
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 







 


–
–

 


 

  
  

    
      
      





 


–


 
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 
 

 

 

 


 


 

   

       
       

 

      

          
           

 
 





 
 

–








 
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 



 

 



 







 











 




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
 


 

 
 





 


–

– 


 

  
  

    

      

      





 
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
–


 

 
 

 

 

 


 


 

  

 

       

       


 

      

          
           

 
 





 
 

–




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


 
 




 
 




 






 





 



Biochemistry

 
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


 


 
 

 





 


–

– 


 

  
  

    

      

      




 
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
–


 

 
 


 


 


 


 

   

       

 

      


 

      

          

           
 

 





 
 

–



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



 
 




 
 




 






 
  




 


 
 
 
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 





 


 

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 
 
 
 
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É  

É  

É  

 
 
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


 
  





 
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



 

  





 





 
  


 





 
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 


 
  

 
  




 
  

 
  


 

  
 

  


 
  

 
  

 
  

 
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 
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  


––––
 

 
  

  
  
  
  

 
 
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 
 
 
 
 

 
 

 

 
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 
 

•  
 
• 

 
• 

 
• 



 

• 
 

• 



 

• 
 

• 

 

• 
  
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• –
 

• 


 
• 




 
• 


 

• 
 

• 



 
 

• 


 
• 


 
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• 



  

•  
• 

 
• 


 

 
• 





 
• 




 
• 

 
• 


 



 

 ١٤٣

• 
 

• 

 

• 



 

• 
 

• – 
–  

• 
 

• 


 
• 


 

• 



  

• 
 
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• 
 

• 
 

•  
• 

 
• 

 
• 


  

• 




 

• 
 

• 


  
• 

 
• 

 
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• 



 

• 


 
• 

 
• 


 

• 


 
• 

 
• 

 
• 

 
• 

 
• 


 
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• 
 

• 
 

• 
 

• 
 

• 
 

• 
 

• 
 

• 


 
• 

 
• 


 

• 
 
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• 


 
• 

  
• 

 
• 



 

• 
 

• 
 

• 
 

• 



 

• 


 
• 

 
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• 



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 

 
 
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 

  
 

 
 
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 

 
 

   
 

 
 

  
 

 
 

  
 

 
 

  
 

 
 

  
 

 
 

  
 

 
 

   
 

 
 

   
 

 
 

  
 

 
 

   
 

 
 

   
 

 
 

   
 

 
 
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 

 

 
 
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 

-  
-    
-  
-  
-  
-  
-  

 
- 


 

- 
 

- 
 
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- 


 
- 




 
- 

 
 

 
 


 

 
    
    
    

 
-  
- 


 
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- 


 
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 

 

 

 

 

 

)( 




